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GELECEGIN EN_ERJiSi OLARAK ADLANDIRILAN
“HIDROJEN ENERJISI”

Nurel KILIC

Hidrojen; bilinen en hafif gazdir ve yanici 6zellige sahiptir.

En onemli 6zelligi yanarken, diger yakitlarin gikarttigi karbondioksit gibi zararl
gazlarn g¢ikarmaz ve geriye sadece saf su birakir. Yanarken alevi goriilmeyecek
kadar seffaftir.

Hidrojen enerijisi; fosil enerji kaynaklarinin (kdmur,
petrol, dogal gaz) hizla tikenmesi nedeniyle
cevreye zarar vermeyen “gelecegin enerjisi’ olarak
aniimaktadir.

Kolayca ve guvenli olarak her yere tasinabilen,
tasinmasinda ¢ok az enerji kaybi olan, her yerde
(sanayide, evlerde ve tasitlarda) kullanilabilen,
tukenmez, temiz, kolaylikla is1, elektrik ve mekanik
enerjiye donusebilen, karbon icermeyen, ekonomik
ve hafif olan hidrojenin; giunes omru olarak
tahmin edilen gelecek 5 milyar yilin da yakiti
olacagi soyleniyor.

Hidrojen bir dogal yakit olmayip, birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak
su, fosil yakitlar ve biyokiitle gibi degisik hammaddelerden iiretilebilen sentetik
bir yakittir.

Hidrojen, diger yakitlara gore pahali olmasina ragmen uzun donemde teknolojik
ilerlemelerle enerji kullaniminda 6nemli rol oynayacaktir.

Hidrojen ve elektrik birbirine kolaylikla donusturulebilir enerji turleri
oldugundan hidrojen, tim sektorleri dogrudan ya da dolaylh etkileyebilmesi,
toplumsal gelisme ve refah duizeyini belirleyici olugsu agisindan ¢ok kritik bir
konumdadir.

Yaklasik otuz yili agkin bir stredir hidrojen Gretiminin gelismesiyle, dunya genelinde
kimya ve petrol sanayiine bagli olan ve giderek buylyen bir hidrojen ekonomisi
sOzkonusudur.
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Bu nedenle hidrojen; petrol, kbmur ve dogal
gazin  gelecekte  yayginlasabilecek  tek
alternatifi olarak isaret edilmektedir.

Dunyada hidrojen enerjisi aragtirmalarina ABD,
Japonya ve Avrupa onculuk etmektedir.

Hidrojen enerjisi talebi oOzellikle ulastirma
sektoru Uzerinde yogunlagsmaktadir. Hidrojen
enerjisiyle calisan otomobillerin 2013'ten sonra
ticarilesmesi ve 2020'den sonra da pazarin
geniglemesi beklenmektedir.

Ozellikle Avrupa Birligi'nin gelecek donem vizyonu; 20-30 yillik periyotta ulastirmanin
yuzde 5'inin hidrojen enerjisi ile saglanmasi yonundedir.

2009 yih itibariyle dinyada her yil 50 milyon ton hidrojen lretilmekte,
depolanmakta, taginmakta ve kullaniimaktadir.

En buyik kullanici kimya sanayi, 6zellikle de petrokimya sanayidir.

En gelismis Ulkelerin yanisira birgcok Ulkede hidrojen ekonomisine gecis
dogrultusunda politikalar belirlenmekte, ulusal plan ve programlar hazirlanmakta, ilgili
teknolojilerin geligtiriimesi ve uyarlanmasi icin genis kapsamli, yogun arastirmalar
yapilmakta, yasal mevzuat ve standartlar hazirlanmaktadir.

Brezilya ve Glney Amerika'da en buyuk hidroglg tesisi Haipu'dur. Burada elektrolitik
hidrojen uretilmektedir.

Hidrojen gazinin depolanmasi ise genellikle dogal gazin tukendigi yer alti
magaralarinda yapiimaktadir. Hidrojenin diger gazlara gore sizma 6zelligi daha ¢ok
olmasina karsin bu teknik ile depolamada sizinti problemi olusmamaktadir. Bu
teknik ile depolamaya 6rnek sehir gazinin (hidrojen igeren karigim) magarada
basari ile depolandigi Fransa verilebilir.

Ayrica, hidrojenden daha fazla sizma egilimli olan helyum gazi Teksas, Amarillo
yakininda tukenmis dogal gaz magarasinda depolanmaktadir. Bu teknikte gazin
magara igerisine ve sonra da magaradan digariya pompalanmasi igin kullanilan
enerji Gnem tasimaktadir.

WE-NET Programi, Japonya'nin Uluslararasi Ticaret ve Endustri Bakanhginca
desteklenmektedir. Bu programda Japonya hidrojen enerji sisteminde ilerleme
saglamak Gizere 2020 yilina kadar 4 milyar$ harcamayi planlamaktadir.

Hidrojen diger yakitlardan farkli guvenlik donanimi ve prosedirl gerektirse de
tehlikeli degildir. Hidrojen guvenlik siralamasinda propan ve metanin (dogdal gaz)
arasindadir

Hidrojen kullanimi agisindan temiz bir yakittir. Hidrojenin yanmasi veya yakit
hucresinde tuketiimesi sonucu son urtn olarak sadece su uretilir.
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Almanya da ise Neurenburg yakinlarinda mini bir hidrojen enerji sisteminin kuruldugu
bir program yuarutulmektedir.

Hidrojenin tum insanlik igin 6nem arz eden, en buyuk 6zelligi, tasidigi enerjiyi kolayca
elektrige gevrilebilmesine imkan saglamasidir.

Gelecegin Enerjisi” olarak adlandirilan hidrojen ile ilgili dinyanin en buyik
arastirma merkezi Istanbul’dadir.

Uluslararasi Hidrojen Enerijisi Teknolojileri Merkezi'nin (ICHET)'in baslica amaclari;

e Ulkemizin en énemli enerji kaynaklarindan m
bor'un, bilesenlerinin de hidrojen enerjisi \
konusunda kullaniimasi, HDROJEN |
Kalkinmis ve kalkinmakta olan (lkeler | § ENErSiSi
arasinda bir kdpru vazifesi gorerek; hidrojen 2
arastirma, gelistirme ve yatirnmci kuruluglar
arasinda bir koordinasyonu saglamak ve
gelecekteki hidrojen teknolojisi ve
endustrisinin  uygulama alanlarini  tespit
etmek,

Hidrojen teknolojisi uygulamalarinda bariscil ve kalkinmaya yonelik isbirligini
gelistirmek,

Hidrojen arastirma ve geligtirme c¢alismalarinin arttirlmasi i¢in kalkinmig
ulkelerin bilim adamlarini ve uzmanlarinin dogrudan katkilarini saglamak,
Kalkinmakta olan ulkelerin ar-ge merkezlerini ve programlarini desteklemek,
Hidrojen teknolojileri alanindaki yatirimlari tesvik etmek,

Ar-ge ve teknoloji transferi yapmak,

Danigmanlik hizmeti sunmak,

Endustri ile igbirligi kurmak,

Hidrojen enerjisi teknolojilerini tanitmak amaciyla katilimci ulkelere tekno-
ekonomik calismalar, teknoloji izleme ve tahmini, ar-ge, teknoloji transferi,
egitim, burs ve danismanlik hizmeti, saglamaktir.

Cevre Kkirliligine yol agmadan c¢esitli alanlarda kullanilabilecek esnek bir yakit olan
hidrojenin; uretimi, tagsinma ve depolanmasi, kullaniimasina iligkin teknolojilerin
geligtiriimesi icin kapsamli programlar yarutulmektedir.

Gerektiginde hidrojen ekonomisine gegis, alt yapisi hazir durumdaki Ulkeler, yani
enerji kaynagi ne olursa olsun, dagitimi elektrik ve gaz sebekeleriyle yapanlar igin
¢ok daha kolay olacaktir.

ABD, Kanada, Japonya ve Bati Avrupa Ulkelerinin ¢cogu bu asamaya ulasmis
durumdadir.
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Bu nedenle;

e Ddunyadaki bu gelismeler dikkate alinarak, hidrojen enerijisi ile ilgili caligmalar
ulkemizde de oncelikli Ar-Ge alanlari arasinda yer almalidir.

Hidrojen programlari esas itibariyle uzun doneme yonelik olmakla birlikte,
mevcut enerji altyapisiyla galisilabilecek kisa donemli uygulamalar Uzerinde
de durulmahdir.

Hidrojenle ilgili arastirma-gelistirme yapan 0Ozel sektore tesvikler
uygulanmalidir.

Hidrojenle ilgili temel konularin okullardaki ders mifredatina eklenmelidir.
Halk, medya yoluyla hidrojen enerjisi konusunda bilinglendirilmelidir.

Ulkemizde hidrojen yakiti Gretiminde kullanilabilecek olasi kaynaklar arasinda
hidrolik enerji, gines enerjisi, rlzgar enerjisi, deniz-dalga enerjisi, jeotermal
enerji ve nukleer enerji yer almaktadir. (Turkiye gibi gelismekte ve teknolojik
gecis asamasinda olan ulkeler igin fotovoltaik glnes-hidrojen sistemleri
Onerilmektedir.) Karadeniz'in tabaninda kimyasal olarak depolanmig
hidrojenden yararlaniimasi konusunda da arastirmalar baslatilmahdir.

Bu calismalar icin gerekli finansmanin bir kisminin, somut proje teklifleri verilerek
Avrupa Birligi Fonlarindan veya diger uluslararasi fonlardan saglanmasi ve projelerin
bilimsel arastirma merkezleri ve universiteler ile gergeklestirimesi mumkun
olabilecektir.

Ayrica, Turkiye’de Birlesmis Milletler UNIDO destekli Uluslararasi Hidrojen Enerjisi
Teknolojileri Merkezi (ICHET) kurulmasi icin baslatiimis olan calismalarin hizla
olumlu sonuca goturulmesi gereklidir.

Sonug¢ olarak; hidrojen Uretim maliyetinin dusurtlmesi, ulastirma sektoriande kritik
oneme sahip daha basarii hidrojen depolama yontemlerini gerektirdigi
belirtiimektedir.

Hidrojenle calisan araglarin ticarilestiriimesi, bdylece sanayicinin motivasyonunun
artirlmasi onem tasiyor. Ticarilesmenin yani sira piyasa rekabetinin de saglanmasi
onemlidir. Fosil enerjiden yenilenebilir enerjiye geciste ortaya ¢ikacak arti maliyetlerin
tesviklerle desteklenmesi gerekmektedir.

Bu nedenle hidrojen enerjisine dayali ekonomiye gegise iliskin uygun vyasal
dizenlemelerin yapiimasi 6nemlidir.




